NASTAVNA JEDINKA: VALJAK
Dobar dan svima, danas u¢imo o valjku!
Nakon $to uradite sve iz sljedecih uputa, sve to skupa slikate i Saljete na standardni nacin.

Najprije napisite naslov 1 nacrtajte slikus s prve slike ispod 1 prepisite popratni tekst.

Na predmete u obliku valjka svakodnevno na-
iluzimo u naboj okolini, Na slici vidimo jedan
lijep primjer, rijetku katedralu sv. Vida,

Prikazani su naini dobivanja valjka. Mofemo zamisliri da du: e paralelne s MN putuju
tako da im jedna krajnja tocka bude u donjoj bazi. Isto tako 1. Yemo zamistiti da se baza
transtatira du? jedne svoje izvodnice

Osnovke valjka su krugovi. Udaljenost
ravnina u kojima leZe osnovke valjka je
visina valika.

Pravac koji spaja srediSta tih krugova zo-
ve se us valjka.

DuZina koja spaja dvije to¢ke na rubu
osnovki 1 koja je paralelna s osi valjka je
izvodaica valjka,

Zakrivljena ploha koja zajedno s njegovim osnovk. na omeduje valjak
zove se pladt valjka,

Valjak je uspravan ako mu je izvodnica okomita na ro ninu baze. Ako to nije
sludaj, valjak je kos,



Kao s§to vidimo, razlikujemo uspravne i kose valjke, no, miceo se fokusirati na uspravne. Vidimo
da je baza (osnovka) valjka krug, pa se moramo prisjetit formula za povrSinu i opseg kruga
(r?m i 2rm). Jasno nam je sa slike $to je visina kod uspravnog valjka.

Nakon toga ¢emo nacrtati mrezu valjka, tj. Sto nastane kad ,,razvijemo* valjak: 2 kruga 1
pravokutnik. Dakle plast valjka (ono $to je ranije bilo pobocje kod kvadra itd.m a ovdje nema
bokova pa ga zovemo plast) je zapravo pravokutnik ¢ija je jedna stranica visina a drugaje duga
onoliko koliko je duga kruznica tj. koliki je opseg kruga. Odavde odmah mozemo zakljuciti da ¢e
Oplosje valjka ¢initi 2 povrsine kruga i povrsina plasta (ovog pravokutnika).

Znamo da je povrsina pravokutnika ab, a ovdje nam je a=visina, b=opseg kruga 2rpi, slijedi da je
povrsina plasta P = 2rm - v.



# Mreza uspravnog valjka

Mreza valjka sastoji se od dvaju krugova (osnovke valjka) i pravokutnika koji
nastaje rezunjem pladta valjka du? jedne njegove izvodnice 1 razgrianjem u rav

ninu. Pritom je jedna stranica tog provokutnika jednaka visini valjka, a druga
opsegu osnovke,
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MreZa valjka je vaZna jer je esto potrebno raditi razne predmete koji imaju oblik
valjka, kao Sto su limenke, razne kutije, cijevi i sL

B Osnl presjek

Presijefemo li valjak ravninom koja prolazi srediStem njegove baze i paralelna je
s izvodnicom, dobiveni se lik naziva asni presjek.,

Ako je valjak uspravan, onda su svi osni presjeci sukladni pravokutnici sa strani-
cama duljina 27 j v.

Osni presjeci kosog valjka su paralelelogrami; medutim, oni nisu sukladni. Medu
njima se isti¢e jedan koji éemo opisati.

Valjak presije¢emo ravninom p koja proluzi izvodnicom i okomita je na ravninu
haze. Taj je presjek paralelogram ABBA, . Njegov kut @ je najmanji kut koji
w;‘\l/p:nice zatvaraju s bazom. Ovaj presjek nazivamo karakteristicni presjek
valjka.

Na slici2 vidimo da je presjek valjka takoder pravokutnik ¢ija je jedna stranica visina, a druga
promjer kruga, pa je lako izracunati povrSinu presjeka ako imamo v i r.



Prepisite si nakon toga primjerl, te formulu za oplosje valjka. Vidi se na slici kako je izvedena
formula, pa ako imate v i r uvrstite u izvedenu formulu, a ako imate zadane povrsinu kruga i
plasta, mozda je lakSe uvrstiti u ovo iznad odakle je izvedena formula.

Ako je plasdt uspravnog valjka razgrnut u ravninu pravokutnik éije su stra-
nice dugacke 6 cm i 11 cm. kolika je povrdina osnog presjeka valika?

Zadatak ima dva rjesenja:

= {.9cm. Povriina
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) Akoje 2rm =61 v = 11, onda je 2r =
osnog presjeka valjka tada je P = 2ry = 21 cm®

: : : 11 :
2y Akoje 2rm =11 1iv =6, ondaje 2r = ‘-~7-t~ ~ 3.5cm. U ovom je

studaju povriina osnog presjeka takoder jednaka P = 2rv = 21 cm?.

Je 1i slugajno $to su obje moguénosti dale isti rezultat? Zasto? ObrazloZi!

datak 1. Ako je osni presjek uspravnog valjka pravokutnik sa stranicama duljina 12 cm i
9 em, kolika je povrSina plasta valjka?

B Oplosje valjka

Vidjeli smo da se mreZa valjka sastoji od dvaju krugova i pladta koji ima oblik

pravokutnika. Jedna je stranica tog pravokutnika jednaka opsegu osnovke valjka,

a druga visini valjka.

Povriina jedne osnovke je #27, a povr§ina plasta iznosi 2rzryv. Oplofje je:
Q=2 a4 2ray = 2ra(r + v).

Oplosje uspravnog valika -

ERERE

Oplosje uspravnog valjka polumjera osnovke r i visine duljine » jed-
nako je:
O = 2ra(r + V). o

Nakon toga Cete sa slike4 samo prepisati i formulu za obujam (volumen, zapreminu), a to je baza

puta visina, odakle dobijemo kona¢nu formulu kada uvrstimo povrSinu baze(kruga), te primjer 3
sa slike 5.



Po volji odaberimo kosi valjak polumjera baze r i visie r te uspravni valjak
jednake baze i visine. Postavimo ih tako da im baze | 7¢ v istoj ravnini, Svi
presjeci ovih dvaju valjaka s ravainama paralelnima s rav ninom baze sukladni su
krugovi istog polumjera . Zato su ti presjeci jednake ovrline. Primjeniujuci
Cavalierijev princip zakljucujemo da su oba valjka istog vbujma.

Zamislimo sad uz valjak prizmu iste visine v, s bazom ;ovrine B = r’z. Pre-
sjeci valjka i prizme imaju jednake povrSine pa su im po Cavalierijevu principu
jednaki i obujmi.

Valjak i prizma s bazama jednakih povr¥ina i jednakim visinama imaju jednake
obujyme,

Obujam valjka

Uspravni i kosi valjuk istog polumjera baze r i visine v imaju jednake
obujme. Taj obujam iznosi



1JSKA TIELA

Osni presjek uspravnog valjka je kvadrat povrdine 400 cm?. Koliki su
oploZje i obujam ovog valjka?

Primjer 3

Ako je osni presjek valjka kvadrat, onda je visina jednaka promjeru os-
novke, v = 2r = 20 cm.

Izracunajmo oplosje valjka:
O=2ra(r+v)=20-7-30 = 600n ~ 1885 cm".

Obujam ovog valjka je
V=rimv =100 - 1- 20 = 20007 ~ 6283 cm’.

Za zadacu ¢ete uraditi prva 2 zadatka sa zadnje slike.

1. U prvom zadatku imate zadan omjer visine i polumjera, te oplos§je. Kao i u nekim ranijim
zadacima s omjerima, uzmemo da je onda polumjer 2k, a visina 5k, i uvrstimo u oplo§je.
Najprije ¢emo dobiti k, pa samim tim i polumjer i visinu, te konacno volumen. Vodite
racuna kako polumjer i visina ne mogu biti negativni, te da negativno rjeSenje kvadratne
jednadzbe samim tim otpada.

Rjesenje: V = 160mcm?,

2. Uvrstimo u formulu za oplosje da je v = 10 + r. Obit ¢emo kvadratnu jednadzbu i sve
potrebno.

Rjesenje je r=4cm, v=14cm.

Saljem vam ispod (na narednoj str) i sliku iz rjeSenja zadataka, ap ako netko bude htio raditi i vise
od prva dva zadataka to mu moze pomoci, te video linkove:

1. https://www.youtube.com/watch?v=5pxwtiabmH8
2. https://www.youtube.com/watch?v=fpgpD gavd4
3.

Za sve ostalo mozete se slobodno javiti meni.

Lijep pozdrav.


https://www.youtube.com/watch?v=5pxwtia6mH8
https://www.youtube.com/watch?v=fpgpD_gavd4

Lijep pozdrav

_| Zadatci 7.4

1. Oploje valika je i}27z cm~§ f)uhmc. polumijera
osnmku wsmg mi;kau amjcm su 2.5, Koliki

i »_eca c:vd pnium;era 08~
n,ovkc a op}oéjc: al} osi- 144 em”, Odre-
dite ch.l }mt, polumje anm&e i visine valjka.

3. Akoj }t. op} os;e ] ]kd. 87‘ un‘ a poluuucrosnm-
ke }edmk VISIR, tzmumdue obmam tog valjka.

4. Pladt val jkd mumen je od k\admm du{; ne stra-
nice o. Koliki je pnlum;er cijeviu kcuu O Savije
14j kyadrat? Kolika je duljmu te cijevi?

3. Plabt valjka ima povidinu 727 e, a opseg o8-
novke je 127 em. Qdredite nplusjcmbuyxm tog-_ =
valika,

6. Opseg nsnog presjeka uspray nog w«hl\a )e "O cnl o
4 povriina tog presjeka 16 ¢ m’ Ia ac una}tc Qp-f,

hﬂ,,g ! ObUJdm Val)ka i i e



I Rjesenja 7.4
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V= 1601 cm’.

=d4cm, v=l1l4cm.
0 = _.ZrJr(r 4+ ) = 4 = 8m, odatle je
ro 2 cm, pajc V.= Zﬂ\/fcm”.
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7, O = 18zcm?,

s Najpnjc jc 2r + v' .-; pa potom imamo:

je vn_;ednost ove funku_]c 28 r = E . No tada 15

9"
v = 0 i takav valjak ne postoji.

2) P =2rny - 2:_'7rp — 4r¥x, te je plast najveci
akoje r = P

4
| X0 3
Kako je '-3 = 8,9 g/m? = l()(v £, dobije

se V = 89|00 m’ :pn’mijc(imo daje Im® =
10° em? ). Iz V = r*zv nalazimo v == 143 m.



