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Nastavna jedinka: Odredeni integrali

Pozdrav svima, vratamo se online nastavi. Vrijeme je za sljedecu lekciju: “Odredeni integrali”!

Tijekom prosle sedmice postavljeni su vam materijali iz lekcije ,,Neodredeni integrali®, (Zadacu
jedino nije predao Igor Dzepi¢) tako da bi §to bolje razumjeli postupak rjeSavanja odredenih
integrala trebalo bi da ponovite sljedece:

1. Tablica neodredenih integrala
2. Neodredeni integrali

Vas zadatak je pazljivo is¢itati skra¢enu lekciju 0 odredenim integralima, to¢nije o rjeSavanju
odredenih integrala pomo¢u Newton-Leibnitzove formule (koja se nalazi u nastavku ovog
dokumenta), prepisati ju u teku zajedno s dva navedena primjera, i pogledati videomaterijale
kako bi $to bolje razumijevanje nacina rjeSavanja odredenih integrala!

Vidimo kako se postupak rjeSavanje ne razlikuje mnogo od odredenih integrala, osim §to sada
imamo granice koje se na kraju uvrste i rezultat je konkretan broj (a ne funkcija).

U prilogu se nalazi i prosireni materijal za one koji zele znati viSe, a zada¢u ¢u postaviti kasnije
kao assingment!

Videomaterijali:

1. https://www.youtube.com/watch?v=CGKbl27kBh8
2. https://www.youtube.com/watch?v=1eZh4AIB9SA (primjeri od 5.00min pa dalje)

Ako bude nejasno¢a mozete se obratiti preko Edmoda.


https://www.youtube.com/watch?v=CGKbl27kBh8
https://www.youtube.com/watch?v=1eZh4AIB9SA
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2.3. Integralna metoda

U definiciji odredenog integrala je sadrzana jedna znanstvena metoda,integralna
metoda,koja se moze provesti u tri koraka.Pretpostavimo da Zelimo odrediti to¢nu
vrijednost Q neke velicine.

Prvi korak. Promatranu veli¢inu rastavimo na » malih dijelova sli¢nih cjelini.
Vrijednost svakog malog istog dijela zamijenimo pribliznom, nama promatranom
vrijednoséu

AQi.

Drugi korak. Odredimo zbroj Qr svih pribliznih vrijednosti AQi :
n
Qn = Z AQi.
i=1

Treci korak. Grani¢nim prijelazom (pustanjem da n — o), ako ima smisla,
izra¢unamo to¢nu vrijednost

Q = lim,_ Qn.
3. Racunanje odredenog integrala

3.1. Leibniz-Newtonova formula
Racunanje odredenog integrala neposredno po definiciji je vrlo sporo i tesko.U to

smo se uvjerili u Primjeru 68 iz predhodne lekcije. Tako ¢e nam dobro do¢i formula
iz sljedeéeg teorema koja uvelike skracuje "muke po racunanju”.

Teorem (Leibniz-Newtonova formula). Neka je funkcija f (x) neprekinuta na

[a, b] i neka je F (x) bilo koja njena antiderivacija.Tada je

j.f(x)dx:F(b)—F(a).
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Po mnogima,ovo je najvaznija znanstvena formula. Bez ove formule ni sam
infinitezimalni raCun ne bi bio ono S§to jest,srediSnji znanstveni racun. Pored
Leibniza i Newtona za ovu su formulu znali jo$ neki matematicari 17. stoljeca.

Formula je toliko vazna zato §to povezuje dva, moglo bi se re¢i udaljena pojma.
b
Na lijevoj strani formule je odredeni integral I f (x)dx koji predstavlja povrsinu,

a na desnoj strani je samo razlika, F(b) — F(a),dviju vrijednosti antiderivacije
F (x) Uzmu li se u obzir mnogobrojne primjene odredenog integrala,formula

dobiva jo§ vece znalenje. Zbog ove formule je oznaka odredenog integrala,uz
ispuStanje granica, preuzeta i kao oznaka za skup antiderivacija koji je prozvan
neodredenim integralom.

Primjer 69. Pomocu Leibniz-Newtonove formule izraunaj

f12(3x2 —2x + 1)dx.
Rjesenje. Odredivanje jedne antiderivacije F' (x) :

F(x)= [(3x? = 2x+ Ddx =x3—x*+x
Racunanje razlike F(2) — F(1):
F2)—-F(1)=(2%3-2242)-(13-12+1)=5
Primjena formule:

2
j(sz —2x+1dx=5
1

O

Napomena. Sve napisano u prethodnom primjeru se obi¢no krace pise ovako:

2 2
f(3x2—2x+1)dx=(x3—x2+x)| =(23-2242)-(13-1%24+1) =5
1 1

Primjer 70. Pomo¢u Leibniz-Newtonove formule izracunaj

" (sin x — cos x) dx .
J( )

Rjesenje.

O e Ny

(sinx—cosx)dx:(—cosx—sinx)T:(—cos;r—sin;r)—(—cosO—sinO):2
0

[m]



8. Izradunaj:
! 2
1) L (3 =x+2)dx; 2) / (2 4 x)%dx;
0

3 2
3) jz‘(l—x)zdx; 4) /l(SR—%x-é-l)dx;
S l X 3 5 2 3 lzd‘x-
)[..1(1+5)dx' )[)x(x+) ;
21 -8 b 102
7)/; Zx-ldx' 8)](;(3}: 5) (x + 2)dx.

9. [lzratunaj:
| 9 x-1
g f e 2)/ v

3) /-4\@-—1&3& 4) /12\/;:

2x3+x2+x+ldx.

13
" |, T 0 [




8. D3 9% L 9F; 5
6)54: -5 8%

9. 1F(8VZ-1); 29 I-132f; 98
5)3; 6)4.



